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Sistemas y acciones tecnocientificas

Siguiendo a Echeverria (2003) en este articulo analizamos la primera etapa de la tecnociencia, el
surgimiento de los sistemas tecnocientificos, la pluralidad de agentes y las nuevas acciones propias
de la tecnociencia.

En 1944, el presidente Roosevelt encargé a Vannevar Bush, que procedia del MIT y que durante la
guerra dirigi6 la Oficina de Investigacién Cientifica y Desarrollo de la Casa Blanca, la redaccién de un
informe que ayudara a elaborar politicas que permitieran dar a conocer al mundo los avances
cientificos norteamericanos, mejorar la investigacion médica, coordinar la investigaciéon publica y
privadas y asegurar el nivel cientifico alcanzado.

La respuesta de Bush fue el informe denominado “Science, the Endless Frontier”, que, debido al
fallecimiento de Roosevelt, presentd al presidente Truman. Suele atribuirse a este informe el disefio
basico del sistema de SCyT norteamericano.

En dicho informe Bush se centra en las ciencias naturales e incluye la biologia y la medicina. La
revolucion que inicié dicho informe tardaria muchas décadas en llegar a las ciencias humanas y
sociales.

El analisis de dicho informe que hace Echeverria como disefio de un nuevo marco para la actividad
cientifica y tecnoldgica y también como teoria sobre la influencia de la ciencia sobre la sociedad nos
permitird identificar los diversos componentes estructurales de la tecnociencia y analizar las
relaciones entre ellos. Dos conceptos clave para ello seran la consideracién de la ciencia y la
tecnologia en su doble vertiente como actividades y como instituciones.

Sistemas Tecnocientificos
Los sistemas tecnocientificos son el marco en el que se desarrolla la actividad tecnocientifica.

Aspectos politicos

Bush: “El progreso cientifico es una clave esencial de nuestra sequridad como nacidn, para mejorar
nuestra salud, tener puestos de trabajo e mayor calidad, elevar el nuvel de vida y progresar
culturalmente”

La aplicacion de las ideas del informe Bush produjo un giro politico-financiero en la ciencia
norteamericana pues al proponer que el Gobierno se conviertiera en el principal agente
tecnocientifico del pais produjo el surgimiento del concepto de “politica cientifica”, que esta en el
germen de la evolucién hacia la tecnociencia: considerar la ciencia no como un punto de llegada sino
como una nueva mina de oro donde se halla el fundamento del capital econémico y la base del
progreso militar, sanitario y comercial.

Aspectos econémicos
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La estructura de financiacion cientifica es determinante a la hora de analizar un sistema SCyT.

Aspectos industriales

El pleno empleo era uno de los objetivos de Bush en su informe y para conseguirlo proponia “hacer
nuevos productos, mejores y mas baratos” con la ayuda de “una multitud de nuevas y vigorosas
empresas” competitivas que se apoyaran en lo que denomind “capital cientifico”, es decir, las nuevas
concepciones que resultan de la investigacion cientifica basica que, haste entonces, se habia hecho
principalmente en Europa.

Bush proponia que EEUU tomara el relevo de Europa en la generacién de lo que él llamé “capital
cientifico” (o conocimiento, como diriamos ahora) temiendo que tras la guerra los cientificos europeos
emigraran o se dedicaran a apoyar esfuerzos de reconstruccién y no de investigacién quedando inutil
la Unica fuente de ciencia hasta la fecha.

El gran cambio tedrico que subyace en el informe Bush es que el conocimiento cientifico ya no es
un bien en si, sino un bien econémico, y en concreto un capital.

Bush da por supuesta una economia de mercado donde ese nuevo capital debia de ser usado y
defiende una posicidn de liberalismo econédmico.

Los nuevos Agentes Tecnocientificos

No solo convierte Bush en su informe el conocimiento cientifico en capital econémico, sino que
también las comunidades cientificas pasarian a ser empresas tecnocientificas parte de un sistema
global de ciencia y tecnologia.

En su informe, Bush incluye la novedosa idea de que “la ciencia solo puede ser eficaz para el
bienestar nacional como integrante de un equipo, ya sea en las condiciones de la paz o la guerra”.
Esto abrid las puertas a generalizar la colaboracién entre cientificos e ingenieros, militares,
empresarios y politicos, modificando enormemente la actividad cientifica.

Bush crea el concepto de “Consejo Cientifico” que seria algo asi como el Consejo de Aministracién del
capital cientifico.

Distinguimos varios sectores relevantes en un sistema SCyT como el norteamericano como
consecuencia de la aplicacidn del infoirme Bush:

* el “Consejo Cientifico” en la Casa Blanca

* las Agencias Federales dedicadas a la Ciencia y la Tecnologia

e las organizaciones militares dedicadas al 1+D

* el &mbito empresarial como evolucion del ambito industrial

e el mercado en el que se comercializan las innovaciones tecnocientificas

* |la sociedad, que desde los afios 60 ha empezado a mostrarse critica con algunos aspectos del
SCyT

* el “Consejo Cientifico” politico

e financiero

« cientifico-tecnoldgico
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e empresarial
juridico
militar
mercado
sociedad

Echeverria organiza en grupos concéntricos a todos los sectores del Sistema de Ciencia y Tecnologia
(SCyT)

Agentes en el perimetro del SCyT

Empresas
Comunidades CyT
Ejércitos

Mercado

Sociedad

Politica cientifica

Es importante incluir a la sociedad, aunque no lo hace Vannevar Bush, ya que su papel no es pasivo
con relacién al SCyT. En democracias representativas puede elegir a distintos gobiernos en funcién de
sus politicas cientificas. Ademas, en la sociedad estan los usuarios de productos tecnocientificos,
cuyas valoraciones e innovaciones de uso afectan a los sistemas SCyT avanzados.

Agentes importantes

Departamentos I+D+i
Universidades

Industrias

Agencias gubernamentales
e Agencias militares

e ONGs

Nucleo central de Agentes

Gobierno

Ministerio de CyT
Ministerio de Economia
Ministerio de Educacion
Ministerio de Defensa

Esta caracterizacion muestra que el sujeto de la tecnociencia es estructuralmente plural. La
tecnociencia no solo la hacen los cientificos y los ingenieros, sino también los gobiernos, las
empresas, l0s expertos en politica cientifica y en gestién de la ciencia y la tecnologia, los
militares, los juristas que definen los marcos legales para la actividad tecnocientifica, los
ecologistas que contestan algunas acciones y resultados de la tecnociencia, los financieros y
mecenas que apoyan las investigaciones, etc.

Por ser plural, el sujeto de la tecnociencia esta en conflicto consigo mismo. Dichos conflictos
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estructurales no pueden resolverse por la via militar, como ha sido el caso entre programas rivales
desde el origen de la tecnociencia. Se necesitan metodologias civiles para la resolucion de
conflictos de valores que no estén basadas en la teoria de la decision racional ni en la racionalidad
instrumental. Para ello Echevarria propone la creacion de una metodologia trans-social, ya que la
tecnociencia incide sobre varias sociedades y no solo sobre una, que incluya un contrato social para
la tecnociencia basado en el pluralismo axiolégico y no en el predominio de determinados valores
empresariales y politicos. Esta perspectiva axiolégica deberia de incluirse junto con la epistemoldgica,
la histdrica, la socioldgica y la econémica en los estudios de ciencia y tecnologia.

Acciones Tecnocientificas

El sujeto de la tecnociencia no es auténomo ni coherente, al modo del sujeto cartesiano o kantiano,
sino que es un sujeto plural, o, dicho de otra forma, hay una pluralidad de agentes tecnocientificos.

Este hecho introduce ademas una nueva forma de cultura, la cultura tecnocientifica, que entra en
relacién-colisién con la cultura cientifica moderna.

Acciones caracteristicas de la tecnociencia

En su informe, Vannevar Bush no avala la busqueda del conocimiento por el conocimiento ni la
busqueda de la verdad ni el conocimiento de la naturaleza para su dominio, sino usar dichos
esfuerzos como medios para obtener nuevos objetivos. La tecnociencia no pretende dominar ni
transformar la naturaleza, sino la sociedad. No pretende descubrir las leyes de la naturaleza, sino
generar leyes para la sociedad (presupuestarias, fiscales y econdémicas). Bush estaba enumerando los
principios metafisicos de una nueva filosofia social.

El informe Bush ha sido considerado una teoria de la ciencia denominada modelo lineal. En realidad
Bush no elaboré una teoria cientifica, sino una teoria tecnolégica. De hecho, la tecnociencia nunca ha
tenido una fundamentacién légica, epistemoldgica o metodoldgica, sino puramente praxeoldgica. Esta
desconexidn de la tecnociencia con el ambito que tradicionalmente ha transitado la filosofia de la
ciencia ha dificultado elaborar una critica eficaz, al resultar siempre hechas desde fuera del
paradigma tecnocientifico y ser tachadas de irrelevantes por el desconocimiento tecnocientifico de
los criticos.

El modelo lineal de Bush parte de la investigacidn basica, pasa por su aplicacion y desarrollo
tecnoldgico y termina ramificandose en una serie de beneficios sociales, sanitarios, militares y
econdémicos.

Teoria de las acciones tecnocientificas

Las acciones que interesan a la hora de caracterizar la accién tecnocientifica no son las realizaciones
0 aplicaciones técnicas o tecnoldgicas. La accion tecnocientifica va encaminada a la actividad
cientifica, mdas que al conocimiento, por tanto las acciones que nos interesan para elaborar una teoria
filoséfica de la accidn tecnocientifica son las actividades cientificas realizadas por un sistema al que
llamamos sistema de ciencia y tecnologia (SCyT), que integra, a su vez, una diversidad de
subsistemas de distinta naturaleza (matematicos, fisicos, quimicos, médicos, econémicos, sociales,
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tecnoldgicos, ...).
Echevarria distingue 12 componentes de las acciones tecnocientificas:

e |os agentes

e las acciones

* lo que se hace

* las entidades sobre las que se actla
e |os instrumentos

* el contexto o situacién

e |as condiciones iniciales y de contorno
e las intenciones

* |os objetivos

* |os resultados

* |las consecuencias de la accién

* |os riesgos de la accién

Cambios en la practica cientifica por los SCyT

* Politica presupuestaria con asignaciones muy considerables en |+D que aseguraran el
crecimiento (y acallaran a cientificos discrepantes)
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